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Uppfinningen avser ett kamborrningsaggregat innefattande en borrmaskin med ett 
karnborr, ett stativ, ett matarhus som bar upp borrmaskinen och som ar rdrligt utmed 
stativet, en elektrisk borrmotor for rotation av kamborrcn i borrmaskinen och en 
matarenhet mcd en elektrisk matarmotor for matning av matarhuset utmed stativet. 
En mandverenhet ar elektriskt fdrbunden med matarenheten, vilkcn mandverenhet 
innefattar atminstone ett fdrsta reglage for manuell p&verkan av matningsmotorns 
matningskraft. 

UPPFTNNINGENS BAKGRUND 

Automatiskt arbetande karnborrningsaggregat av ovan angivet slag ar kanda. Ett 
problem med detta kanda aggregat ar dock att den inledande fasen av borrningsarbetet 
inte har kunnat automatiseras pa ett tillfredsstailaiide satt. Detta har sin grund i att dct 
rdrformade k&rnborret, som kan ha mycket stor diameter, latt glider &t sidan, da ett parti 
av borrkronan fdrsl kommer i kontakt med arbetsstycket. Darfdr utfors den inledande 
fascn av borrningen vanligen manuelli, varvid operatdren genom sin erfarenhel och 
skicklighet kan parera sSdana odnskade awikelser fntn den onskade borrningsrikt- 
ningen och forsiktigt ctablera eti ringformat spar till nodvandigt djup i arbetsstycket for 
att den fortsatta borrningen darefter skall kunna utforas automatiskt med det etablerade 
sparet som styming. Forutom att dct manuella, inledande arbeisobjeklet ar svart att 
utfdra, kraver skicklighet och crfarenhet, sa har det i manga fall &ven crgonomiska 
nackdelar, sarskilt da boirhaien skall anlaggas p& svartillgangliga stallen, t ex i tak, nara 
horn osv., vilkel kan krava stegar osv. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Andamalet med uppfinningen ar att angripa ovanstaende problem. Enligt en fdrsta 
aspekt pi uppfinningen astadkommes detta medelst en mandverenhet som ar elektriskt 
fdrbunden med matarenheten, vilken mandverenhet innefattar Stminstone ett forsla 
reglage for manuell p&verkan av matningsmotorns matningskraft. Enligt en foredragen 
utfdringsrbrm utgdrs manoverenheten av en barbar enhet, t ex i form av en relativt liten 
box, som via atminstone en kabel och/eller via radiokommunikation ar elektriskt 
fdrbunden med matarenheten. Detta gor det mojligt atl aven under den inledande, 
kritiska fascn av borrningen mandvrera kamborrningsaggregatet pa distans, vilkel kan 
ge bade ergonomiska och sakerhelsmassiga fdrdelar. Detta hindrar dock inte att 
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manoverenheten aven kan piaceras pi matarcnbeien eller p& annat sialic p& aggregatel, 
men innebar cn frihct fr&n en s&dan montering. 

Ytterligare kannetecken och aspekter pS uppfinningen framg&r av dc oberoende 
5 patentkraven samt av foljande beskiivmng av en utforingsform. 

KORT F1GURBESKRIVN1NC 

1 den fSljande bcskrivningen av en utforingsform kommcr att hSnvisas till bifogade 
ritningsfigarer av vilka 
10 Fig. 1 utgor en sidovy av ett kant kamborrningsaggregat, 

Fig. 2 utgor en pcrspektivisk vy av element som ing&r i karnborrningsaggregatet cnligt 

den foredragna utforingsformen av uppflnningen, 
Fjg. 3 visar en manoverenhet i stGrre skala och 

Fig. 4 iliustrerar reglerprincipcn for kaniborrningsaggregatet enligt uppflnningen 
] 5 genom ctt schematiskt visat blockdiagram. 



BESKR1VNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 

Med hanvisning foist till Fig. I betccknas elt kant kamborrningsaggregat allmant med 

siffiran 1. Aggregatcts huvuddelar utgors av ctt stativ 8 med en pelare 2, en bornnaskin 3 

20 med ett karnborr 4, ett matarhus 5 som bar upp maskinen 3 och som ar rorligt utmed 
pelaren 2, en borrmotor 6 for rotation av karnborrcn i borrmaskinen samt ett matar- 
handtag 7 for manuell matning av matarhuset utmed pelaren 2. 1 det visade faliet ar 
stalivet 2 vertikalt men kan stSlias in i olika vinklar relativt golvplanet Aven kamborr- 
ningsaggregat med horisontella stativ ar kanda och anvandbara i samband med 

25 uppfinningen. 

Karnborrningsaggregatet 10 cnligt uppfinningen, Fig. 2, kan anvandas i anslutning till 
elt stativ 8 av det slag som visas i Fig. 1 och som beskrivits ovan i korlhct. Det kan aven 
anvanda$ utan speciellt stativ. Emellcrtid innefattar karnborrningsaggregatet en pelarc 2 

30 p& samma salt som det kanda karnborrningsaggregatet 1, Fig. 1. S&soni visas i Fig. 2 ar 
pelaren 2 fdrbunden med en fotplatta 11, som kan bultas fast i golvet oiler p5 cn vagg 
eller monleras p& ett stativ, som i sin tur forankras pS lampligt s3tt. Da pelaren 2 
anvands utan sSrskilt stativ 8, kan pelaren 2 betraktas som en integrerad pelare och 
stativ. Pelaren 2 har formen av en gejd 12 med kvadratisk tvarsektion. P& gcjdcn 12 

35 Runs en kuggst&ng 13 samt ett matarhus 5. P& matarhuset 5 fxnns ett par konsoier, som 
kan uppbara den icke visade bomnaskinen 3, Fig. 1, via en snabbkoppling, innefattande 
hondelar som visas i konsolerna 14 i Fig. 2. 
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HuvucltaKin Kaiwn 

Matarhuset 5, och d&rmed horrmaskinen 3 mcd borrmotorn 6 och bortct 4, kan matas 
utraed stativet/pclaren 2 endcra manucllt med hjalp av ett vred 16, cller med hjalp av en 
i Fig. 2 icke visad matarmoior 17, Fig* 4, som ar anordnad i cn matarenhct 19, Vare sig 
matningen sker manuellt mcd hjUlp av vrcdet 16 eller med hjalp av matarmotom 17, s§ 
5 skcr matningen via cn vaxel, innefattande ett kugghjul i matarhuset samt kuggst&ngcn 
13. Matarmotorn 17 kan Mnkopplas kugghjulct mcd hjalp av ett utdragbart handtag 20. 
Nar motorn 3r frikopplad Mn kugghjulct s& kan delta istalict vridas runt mcd hjSlp av 
vredet 

10 I matarenheien 19 finns &ven en avstangningsbar ventil for tiilforsel av vatten *5r 

kylning av borrkronan 21, Fig 1, p& borret 4. Till- och avledningsslangar ffir vattnet har 
betecknats 23 respektive 24. En ing&cnde elektrisk matarledning till matarenheten 19 
har bctccknats 26 och en utg&ende elektrisk ledning till borrmotorn 6 har betecknats 27. 
Med borrmoLorn 6 forstfis den motor som roterar borret 4 omkring dess rotationsaxcl. 

15 

I aggregatet 10 ing&r aven en manoverenhct 30, som via en elektrisk ledning 31 kan 
anslutas pa baksidan av matarenheten 19, Mandverenheten 30 har formcn av en 
forh&Uandevis liten, barbar ISda med en mandvexpancl 32 p& ovansidan. PS denna finns 
ett forsta reglagc 33 och ett andra reglagc 34. Dessa reglage 33, 34 har forraen av 
20 vridbara rattar. Det f5r$ta reglagct 33 ar anordnat for manucll manovrering av en forsta 
potentiometer 35, Fig. 4, for styrning av en momentregulator 36 for matningsmotorn 17, 
som utgors av en trefas synkronmotor. Det andra reglagel 34 ar anordnat fOr manovre- 
ring av en andra potentiometer 38, Fig. 4, for paverkan av en varvtalsregulator 39 for 
matningsmotorn 17, 1 reglerkretsen Anns aven anordningar f5r begransning av 
25 matningsmotorns 17 vridmoment. Dessa anordningar, alhnSnt betecknade 40, innefattar 
cn strommStare, allmUnt betecknad 43, som ger ett styrvarde pa strommen till matnings- 
motorn 17, viiket styrvarde leds till en jamforare 42. En stromtransformator 43 i 
borrmotorns 6 matningsledning genercrar en strom, som representerar bclastningen pS 
borrmotorn. Denna strom leds till momenlregulatorn 36, som jamfdr vardetmellan 

L: : 30 potentiometems 35 varde och strommatningsvSrdet, viiket formcdlas som ett ledvarde 

: till momentbegransaren 42, som i sin tur formcdlar ett momentbegrSnsningsvarde till en 

: ' y : pulsviddsmodulator 45 i matarmotorns 1 7 matningslcdmng. 

.* -- - Manoverenheten 30 har ett antal ytterJigare funktioner, daribland en vaivtaJsindikator 

. - - . 35 for matningsmotorn 1 7. Enligl utforingstbrmen utgors varvtalsindikatorn av en lampa 

I" 47, som blinkar med en frekvens som ar proportioncll mot matningsmotorns 1 7 varvtal, 

" " : " 1 ex 1 g an g P« sekund om varvtalet t ex uppgar till .1 varv per sekund. Vidare uppvisar 

• - • * manoverenheten 30 fern stycken brytare 52, namligen en huvudstrombrytare 48 fdr hcla 

karnborrningsaggregatet 10, en brytare fdr till- och franslag av vattenventilen i malar- 
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enheten 19, en strdmbryiare 49 fdr av- och paslag av borimotom 6, en sti6t$Hy*$&>§® Kas 
for av- och paslag av en funktion for automatiskt stopp av matarmotorn 17 och borr- 
motorn 6, da borret 4 trangt igenom arbctsobjektet eller n&tt till visst fdrinstallt djup i 
delta, samt en vippstrdmbrytare 51 for matning av rnatningsmotorn 17 framat eller bakSt 
5 elJer fdr stillastacnde. Till reglerfunktionen kan Sven raknas ett mekaniskl stopp 29, Fig. 
2, som kan slSIlas in i finskat lage pa pelaren 2, represenlerande dnskat intr2ngningsdjup 
fdr borret 4 i arbctsobjektet. 



Det ovan beskrivna karnborrningsaggregatet 10 med dess reglersystem ar avsell att 

10 arbeta och handhas pa fdljande satt. UtgangslSget Sr alt man skall bona igenom t cx ett 
betonggoiv eller borra in till visst djup i ett arbctsobjekt. I det senarc fallet stalls 
stoppringen 29 pa peiaren 2 in i p& det lage som representcrar det dnskade djupet. 
Huvudstrdmbrytaren 48 slls till liksom borrmotorbrytaren 49. Maiarmotorns 17 
matningshastighet stalls in pa visst dnskat vardc, i det fdljande benamut riktvarde, med 

15 hjalp av vridreglaget 34, som p&vcrkar varvtalspoteniiometern 38. Borret 4 med dess 
borrkrona 21 skall mi ansattas mot arbetsobjektet. lstailet fdr att utfora detta manuelll 
med vredet 7, vilket ar i och for sig mojligt, sasorn lidigarc varit praxis, kan 
ansattningen enligt nppfmningen utforas pa distans med hjalp av mandverenheten 30. 
Delia sker med hjalp av momentpotentiometern 35 genom att stalla in denna pa visst 

20 varde, genom vridning av reglaget 33. Salunda genereras en strdm som adderas till den 
strom som genereras av strdmtransformatorn 43, vilka strdmmar leds till moment- 
regulatorn 36. Adderingen av strommen fran momentpotentiometern 35 fungerar i 
reglersystemet p& samma satt som en dkning av belastningen p& bomnotoni 6, vilket i 
sin tur resulterar i att matarmotorns 17 hastighet och darmed dess ansaliningskraft mot 

25 arbetsobjektet minskar. Detta kan av operatdren aven notcras pa varvtalsindikatom, dvs. 
den blinkande lampan 47. Operatdren kan t ex pa detta sail manipulcra borrmaskinens 
och borrets 4 matning mot arbetsobjektet och, da borrkronan 21 kommer i konlaki med 
arbetsobjektet, vrida reglaget 33 till maximalt utslag, vilket medfor alt den nedatgaende 
matningen av borret 4 helt avstannar. Fran denna position kan operatoren sedan 
30 idrsiktigt ge det hela tiden roterande borret 4 en viss ansattningskraft mot arbeisobjektct 
genom att vrida reglaget 33 at motsatt hall. Genom att notera frekvensen av indikator- 
lampans 47 blinkningar far han information om matningsmotorns varvtal. Han kan aven 
visueilt observera hur borret 4 smaningom tranger in i arbetsobjeklet. Pa detta satt kan 
han Istadkomma en mycket mjuk initial ansaltning och rcglcra ansattningskraften. Detta 
35 fortgar till dess ban beddmer alt borret 4 trangt in tillrackligt djupt i arbetsobjektet tor 
att ktinna lata den fortsatta borrningen ske med stdrre matningskraft, vilket astad- 
kommes genom att vrida reglaget 33 lagom mycket i riktning mot nolliige, dvs del lage 
da ingen strdm genereras fran potenliometern 35 och darmed ingen fiktiv belastning 
adderas till den rcclla belastningen paborrmotorn 6. 
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Om into nSgot visst onskat bondjup har stallts in med hjalp av stoppringen 29 kommer 
borret 4 smSningom att hell iranga igenom arbetsobjektet- Da detta skcr, sjunker den till 
borrmotorn 6 fiirmedlade arbetsstrommen Mn cirka 10 ampere till en tomg&ngsstrom 
5 p& ca 4 ampere. Denna strQmminskniiig detekteras i kretskortct i manoverenheten, 
genom att detta Sr forsett med sSdan detektering. Kretskortel ar vidare s§ instailt att den 
detekterade strOmminskningen medCGr att aggregatet stoppas* Om visst fdrinsLallt djup 
stalls in med hjalp av stoppringen 29 T och om matarhusct 5 stoter emol stoppringen 29, 
genereras icke l&ngre nfigra pulser i systemet, dvs, varvtalei hos matarmotom 17 blir 
10 noil. Indikatorlampan 47 slutar sSlunda att blink a. D& detta pag&tt under en viss, i 
kretskortet insialld tid, t ex 4 sekunder, slangs motordrivningen ocksS av genom den 
inbyggda automattken i kretskortet. 
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PATENTKRAV Huvudfdfceri Keoson 

1, Karnborrningsaggregat inncfattande en borrmasfcin (3) rned ett kamborr (4), ett stativ 
(2), ctt matarhus som bar upp borrrnaskincn och som ar rorligt utjmed stativet, en 

5 elektrisk borrmotor for rotation av karnborren t borrmaskinen och en matarenhet (19) 
med en elektrisk matarmotor (17) for matning av matarhuset utmed stativet, 
kannetecknat av en manoverenhet (30) som ar elektriskt forbunden med matarenheten, 
vilken manoverenhet (19) innefattar fltminstone ett forsta reglage (33) for mannell 
p&verkan av matarmotorns (17) matningskraft. 

10 

2. Aggregat enligt krav 1, kannetecknat av att matarenheten innefattar en moment- 
regulator (36) anordnad att pSverkas av namnda fdrsta reglage (33) for manuell 
p&verkan av matningsmotorm matningskraft. 

15 3. Aggregat enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av att malarenheten innefattar en 
varvtalsregulator (39) som ar manuellt p&verkbar medelst ett andra reglage (34) pa 
manoverenheten* 

4, Aggregat enligt kraven 2 och 3, kannetecknat av att namnda reglage utgfirs av 
20 potentiometrar (35, 38). 

5, Aggregat enligt nfigot av kraven 1-4, kannetecknat av ati matarenheten innefattar en 
anordning for begransning av matarmotorns vridmoment och att denna anordning kan 
p&verkas av namnda forsta reglage. 

25 

6, Aggregat enligt nagot av kraven 1-5, kannetecknat av att manoverenheten utgors av 
en barbar enhet, som via atminstone en kabel eller via radiokommunikation ar elektriskl 
forbunden med matarenheten. 

» * * 

* -] : 30 7 - Aggregat enligt n&got av kraven 1-6, kannetecknat av att matarenheten aven 

: innefattar organ fOr reglering av ett vattenflodc till borrkronan. 

* * » 

r r p 

[ , : " : 8 - Aggregat enligt nagot av kraven 1-7, kannetecknat av att tnandverenhcten innefattar 

reglage for altemativa firam- och backmatningar av matarhuset samt fdr stillastaende 
35 lage av malningsmotorn. 



9. Aggregat enligt n&got av kraven 1-8, kannetecknat av att manoverenheten innefattar 
en varvtaisindikator for matningsmotorn. 
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10. Aggregat enligt krav 9, kannetecknat av att varvtalsindikatorn utg$s u av d e^^ 
som 3r anordnad att tandas och slUckas med cn frekvens som Sr proportioncll mot 
varvtaleL 
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5 11. Aggregat enligt n&got av kraven 1-10, kannetecknat av att manoverenheten 
innefattat ett till- och frSnslagbart reglage for automatisk avstangning av det system 
som ionefattar matningsniotor, borrmotor for rotation av borren samt tor avstangning av 
vattenforsorjningen da borren gcnomtrSnger ett objckt som skall boiras eller borren nan 
visst forutbestarnt djup i arbetsobjekteL 
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Ett karnborrningsaggregat (10) innefattar en borrmaskin (3) med ctt kSrnborr (4), ett 
stativ (2), ell matarhus som bar upp borrmaskinen och som ar rorligt utraed stativct, en 
elektrisk borrmotor fSr relation av karnborren i borrmaskinen och en matarenhet (19) 
med en elektrisk matarmotor (17) fdr matning av matarhuset ulmed stativet En 
manOverenhet (30), som ar elektriskt forbunden med matarenhcten, innefatiar 
fiiminstonc ett ffirsta reglage (33) f8r manuell paverkan av matarrooiorns (17) 
matningskraft. 



10 



(Fig. 2) 



31-MAR-S004 14:43 FRAN: ELECTROLUX C-JPJ +46 31*949031 

+46 31 949031 



TI:+468£660H86 



S.10 




31-MAR-2004 14:43 FRRN: ELECTROLUX C-JPJ +46 31*949031 

31. Mars 2UU4 13:3* H6 31 949031 



TI : +4686660E86 S . 1 1 

N r . bbbb !>. II 



kik.t Patent- ochre 




31-MAR-2004 14:43 FRAN : ELECTROLUX C-JPJ +46 3i" 949031 

+46 31 949031 



TI: +4686660286 



S.1S 



Ink. t Patent- och ret 
2004 -03- 3 




Potentiometer 
varvtal 

X 34 



Varvtals- 
regulator 



45 4,1 



3 -fas synkronmotor 
for borrmarning 




240V 



